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Funktionale Programmierung kann
CleanCode bereichern



Woher kommen die Prinzipien?

Design Patterns &
Ele :

ments of Reusable
oct-Of ‘

Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software

Clean Code: Refactoring, Patterns, Testen und Techniken SleanCode
fiir sauberen Code |
*.
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Programmiermodelle

Objekt-orientierte Programmierung (OOP)
Imperative Programmierung

Logische Programmierung
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CleanCode 1st sprachubergreifend







Ideen != Prinzipien






NullReferenceException

public string Kapitalchen(string s)

{
return char.ToUpper(s[0]) + s.Substring(l);

¥

14 genericlde



Option<T> (F#)

let kapitalchen (os : Option<string>) : Option<string> =
match os with
| None -> None
| Some s -> Char.ToUpper s.[0] + s.Substring(1l) |> Some

let kapitalchen : (Option<string>) -> Option<string> =
Option.map (fun s -> Char.ToUpper s.[0] + s.Substring(1))
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[OptionalString (C#)

public interface IOptionalString {}
public class None : IOptionalString {}

public class Some : IOptionalString
{

public Some(string s)|. ..

public string S { get; }
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[Optional<T> (C#)

public class Empty {}
public interface IOptional<T> {}
public class None : IOptional<Empty> {}

public class Some<T> : IOptional<T>

{
public Some(T value)
{
Value = value;
}
public T Value { get; }
h

17 genericlde



- Imd' _/' L’ﬂ//“"‘ 20 ”"4' s AQMO‘):
, )‘M'.r_ —{: ¢ 05 Ac? 4




Catamorphism (C# 7)

public T Cata<T>(
IOptionalString os,
Func<None, T> onNone,
Func<Some, T> onSomeString)

switch (os)
{
case None n:
return onNone(n);
case Some s:
return onSomeString(s);
default:
throw new Exception("Unknown type");
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Ideen

v Mache die Optionalitit von Daten explizit
v Mache dir Gedanken, welche Art von Polymorphie du brauchst

— Uber Verhalten

— Uber Daten
v' Gut fiir. ..

Evolvier- Korrektheit
barkeit
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Unveranderlichkeit




Klassen mit veranderlichen Eigenschaften

internal class MaterialManager

{

public List<Material> Materials { get; set; }

}

internal class Material

{

public string Label { get; set; }

public int Units { get; set; }

}
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Unveranderliche Klassen

internal class MaterialManager

{ public MaterialManager(IReadOnlyCollection<Material> materials)|...
public IReadOnlyCollection<Material> Materials { get; }

}

internal class Material

{ public Material(string label, int units)|...
public string Label { get; }
public int Units { get; }

}
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Copy-on-write

internal class Material

{
public Material(string label, int units)|...
public string Label { get; }
public int Units { get; }
public Material SetUnits(int units)
{
return new Material(Label, units);
}
¥
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Hierarchie der Unveranderlichkeit

minm ./ minE |/
minm |/ minm <
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Ideen

v Mache deine Daten unverinderlich
— QOder: Behandle deine Daten als unverianderlich
v' Voraussetzung fiir weitere Ideen

v' Gut fiir...

Evolvier- Korrektheit
barkeit
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Reinheit







Seitenetiekte

public int Add(int a, int b)
{

_calculations++;

Debug.WriteLine($"{_calculations} calculations™);

var sum = a + b;
return sum < max ? sum

29

: _max;
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Reinheit




Ohne Seiteneftekte

public static int Add(int a, int b, int max)
{

var sum = a + b;

return sum < max ? sum : max,
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Ideen

v" Mach dir Gedanken iiber die Sciteneffekie deiner Methoden
v" Trenne Methoden mit Seiteneffekten von Methoden ohne Seiteneffekte
v' Markiere Methoden ohne Seiteneffekte

v' Gut firr. ..

Evolvier- Korrektheit

barkeit
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Modelliere dein Problem 1in Daten

FizzBuzz

type
type

type

type
type
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FizzBuzz = FizzBuzz | Fizz | Buzz
MaybeFizzBuzz = Choice<FizzBuzz, int>

TryMakeFizzBuzz = int -> MaybeFizzBuzz

TryNext = MaybeFizzBuzz -> TryMakeFizzBuzz -> MaybeFizzBuzz

ToString = MaybeFizzBuzz -> string
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Modelliere dein Problem 1n Daten
Tankbuch

type PricePerUnit = float<euro/ liter>
type Fuel = Biodiesel | Diesel | LPG | Gasoline
type RefuelingKind =
| FillTank of PricePerUnit
| FillCanister of PricePerUnit
| UseCanister
type Refueling =
{ Counter : float<km>
Fuel : Fuel
Amount : float<liter>
Kind : RefuelingKind }
type Journey =
{ Start : DateTime
Driver : string
Distance : float<km>
Refueling : list<Refueling> }
type Journeylog = list<Journey>
type ReportExpenses = Journeylog -> DateTime * TimeSpan -> Fuel -> float<euro>
type AveragePrice = Journeylog -> Fuel -> float<euro / km>
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Reduziere den Wertebereich

public void SaveToDatabase(string vorname)

{
if (vorname.Length > 50)
{
vorname = vorname.Substring(@, 50);
Vorname )
NVARCHAR(50 DB.Store(vorname);
) }
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Reduziere den Wertebereich

type String50 = String50 of string

let create (s: string) : Option<String50>
if s.Length <= 50 then Some (String50 s)
else None

Vorname let saveToDatabase (vorname : String50) =
NVARCHAR(50 DB.store vorname
)
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Ungiiltige Zustinde vermeiden

38

public class Connection

{

public
public
public
public
public

bool IsConnected { get; }

string ClientAddress { get; }
DateTime? OpenedAt { get; }
DateTime? DisconnectedAt { get; }

int WrittenBytes { get; }
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Ungtltige Zustande vermeiden (F#)

type Connection =
| Connecting
| Connected of clientAddress: string * openedAt: DateTime * writtenBytes: int
| Disconnected of disconnectedAt: DateTime
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Ungiultige Zustande vermeiden (C#)

40

public interface IConnection {}
public class Connecting : IConnection {}

public class Connected : IConnection

{
public string ClientAddress { get; }
public DateTime OpenedAt { get; }
public int WrittenBytes { get; }
}
public class Disconnected : IConnection
{
public DateTime DisconnectedAt { get; }
}
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Ideen

v Dein Model bestimmt dein Losungsansatz
v Begrenze den erlaubten Wertebereich
v Mach ungiiltige Zustidnde nicht repriasentierbar im Model

v' Gut firr. ..

Produktions- Korrektheit

effizienz

v’
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Zusammenfassung




Gesammelte Ideen

v" Mache die von Daten

v' Mache dir Gedanken, welche Art von

v Behandle deine Daten

v Trenne und unreine Methoden

v" Dein bestimmt dein Losungsansatz
den erlaubten Wertebereich

v" Mach ungiiltige Zustinde
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du brauchst

1m Model
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Schlussworte

,, Wir brauchen nicht alles uber Bord zu werfen. Aber
tut Not, schon um das Bewahrte fiir die zu sichern.*

5

Roman Herzog
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